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1.   Sterownik programowalny (sterownik o programowalnej logice ang Programmable logic controler, PLC ) to urządzenie, które może być zaprogramowane przez użytkownika do przyjęcia sekwencji zdarzeń. Zdarzenia te są wyzwalane przez zewnętrzne bodźce wprowadzane na wejścia sterownika. Sterownik programowalny będzie wykonywał pętlę wewnątrz-zdefiniowanego przez użytkownika programu w oczekiwaniu na sygnał wejściowy lub generował sygnał wejściowy w określonym programowo czasie.

     Głównym zadaniem sterownika jest reagowanie na zmiany wejść przez obliczanie wyjść wg. Zaprogramowanych reguł lub regulacji. Reakcja ta może być wynikiem wyników operacji arytmetyczno-logicznych wykonanych dla aktualnych wartości wejść sterownika, jego zmiennych wewnętrznych oraz od zaprogramowanych warunków czasowych. Może ona także zależeć od operacji wykonanych na danych transmitowanych w sieciach łączących wiele elementów pomiarowych, sterowników, regulatorów.

     Ogólnym zadaniem sterowników PLC jest:

-zbieranie pomiarów za pośrednictwem modułów wejściowych z analogowych i dyskretnych czujników, czy urządzeń pomiarowych

-transmitowanie danych za pomocą modułów i łącz komunikacyjnych

-wykonywanie programów aplikacyjnych na podstawie przyjętych parametrów i danych o sterowanym procesie lub maszynie

-generowanie sygnałów sterujących, zgodnie z wynikami obliczeń programów i przekazywanie ich do elementów i urządzeń wykonawczych

-realizacja funkcji diagnostyki programowanej i sprzętowej

2. Sterownik LOGO!

Sterownik LOGO! To uniwersalny moduł logiczny opracowany i produkowany przez firmę Siemens. LOGO! integruje w sobie następujące elementy i funkcje:

-elementy sterownika ( klawiatura )

-jednostkę operacyjną i wyświetlacz

-interfejs dla dodatkowych modułów pamięci programu i połączenia z komputerem osobistym

-interfejs umożliwiający dołączenie modułów rozszerzeń

-gotowe do użycia podstawowe funkcje wykorzystywane często w pracy urządzenia, np. funkcje logiczne, funkcje włączania i wyłączania po określonym czasie, klawisz o programowanej funkcji

-przełącznik zegarowy

-znaczniki binarne

-wejścia i wyjścia w zależności od typu urządzenia
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     Sterownik LOGO! umożliwia rozwiązywanie większości technicznych problemów związanych z obsługą urządzeń domowych instalacji elektrycznych, może także zastąpić pokojowe przełączniki oświetlenia oraz sterowniki urządzeń mechanicznych i narzędzi ( np. wentylacji, pomp )

     LOGO!  znajduje również zastosowanie w wyspecjalizowanych systemach obsługi cieplarni, przetwarzania sygnałów, a także uproszczonej obsługi maszyn i procesów przemysłowych.

3. Bloki w logo!

Blok w systemie LOGO! to funkcja używana w celu określenia sposobu konwersji sygnału wejściowego na wyjściowy. Inaczej trzeba by było łączyć przewodami pojedyncze elementy w urządzeniu sterowniczym lub końcówce terminala. Programowanie LOGO! polega na łączeniu konektorów z blokami. Aby to zrobić należy po prostu wybrać żądane połączenie z menu Co ( ang. Connector )

4. Funkcje podstawowe LOGO!

4.1 AND


[image: image2.png]glecocccoo~
gerororor
see~roco~~
cleccomrmm-





Na wyjściu Q jest stan 1 wtedy tylko gdy na wszystkich wejściach jest „1”- styki włączników są zwarte

4.2 NAND ( not AND )
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Na wyjściu Q jest   „0” wtedy gdy na wejściach jest stan „1”- styki włączników są rozwarte

4.3 OR ( lub )
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Na wyjściu Q jest „1” wtedy gdy na co najmniej jednym wejściu jest „1”- co najmniej jeden włącznik zamknięty.

4.4 NOR ( lub nie )
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Na wyjściu Q jest „1” wtedy gdy na wszystkich wejściach jest „0”- styki wyłączników są rozwarte.

4.5 XOR
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Na wyjściu Q jest „1” tylko wówczas gdy stany na wejściach są różne- jeden styk jest otwarty, a drugi zamknięty.

4.6 NOT ( negacja )
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Na wyjściu Q jest „1” wtedy gdy na wejściu jest „0”. Blok ten jest inwerterem stanu podstawowego.

5.Funkcje specjalne ( SF )

5.1 Opóźnione włączenie
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Zmiana stanu na wejściu Trg z 0 na 1 powoduje rozpoczęcie odliczania zadanego czasu T. Jeżeli 1 na wejściu Trg trwa dłużej niż czas T to po upływie tego czasu na wyjściu pojawi się 1. Jeśli Trg powróci do 0  to wyjście powróci do 0. Jeżeli 1 na Trg trwa krócej niż czas T to wyjście nie zostanie uaktywnione.

5.2 Opóźnione wyłączenie
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Po ustaleniu Trg na 1 na wyjściu Q pojawia się 1. Po ustawieniu ponownie Trg na 0 rozpoczyna się odliczanie czasu T, po jego upływie tego czasu na wyjściu Q pojawia się 0- następuje wyłączenie z opóźnieniem. Podtrzymanie 1 na Q występuje przy podaniu impulsu na Trg podczas odliczania czasu T. Wejście R służy do kasowania wyjścia i zerowania licznika czasu T.

5.3 Przekaźnik impulsowy
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Zmiana stanu na wyjściu Q zmienia się po każdorazowej zmianie stanu Trg z 0 na 1. Wyjście jest w momencie tych zmian włączane i wyłączane. Wejście R-reset do powrócenia stanu a do 0. Wejście Par służy do podtrzymania stanu wyjścia po wyłączeniu zasilania-ON lub wyłączeniu podtrzymania OFF.

5.4 Przekaźnik z podtrzymaniem stanu
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Wejście S ( SET-ustaw ) służy do wymuszenia 1 na wyjściu Q. Wejście R ( Reset-kasuj ) służy do wymuszenia 0 na wyjściu Q. Gdy na wejściach S i R jest 0 następuje podtrzymanie stanu poprzedniego na wyjściu Q. Przy 1 na obu wejściach następuje kasowanie- wejście R ma wyższy priorytet. Parametr Par służy do włączania ( ON ) lub wyłączania ( OFF ) podtrzymania stanu wyjścia po wyłączeniu zasilania.

5.5 Generator symetrycznego przebiegu zegarowego.
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Dopóki na wejściu En jest 1 generator zmienia swój stan między 0 a 1 odpowiednio do zadanego czasu T.

5.6 Opóźnienie z podtrzymaniem.
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Po podaniu impulsu na Trg następuje odliczanie zadanego czasu T, po tym czasie na wyjściu Q pojawia się 1. Wyjście i zegar mogą być wyzerowane po podaniu impulsu na wejście R ( Reset ). Po rozpoczęciu odliczania czasu T, zmiany stanów na wejściu Trg nie mają wpływu na odliczanie tego czasu.

5.7 Licznik góra/dół
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Impulsy zegarowe podawane na wejście Cnt powodują zwiększenie lub zmniejszenie zawartości licznika. O kierunku zliczania decyduje stan na wejściu Dir, jeśli na tym wejściu jest 0 to licznik liczy w górę, jeżeli 1 to w dół. Jeżeli zawartość licznika będzie większa lub równa wartości zadanej Par to następuje ustawienie wyjścia Q na 1. Do wyzerowania licznika i wymuszenia 0 na wyjściu a służy wejście R ( Reset ).

6. Stałe i konektory-Co.

Stałymi i konektorami są wejścia, wyjścia, bity pamięciowe i ustalone poziomy napięć.

6.1 Wejścia

6.1.1 Wejścia cyfrowe

     Wejścia cyfrowe oznaczone są literą I. Liczby w ich symbolu ( I1, I2,.. ) odpowiadają numerom konektorów wejściowych w jednostce podstawowej LOGO! i dołączonych modułach cyfrowych w kolejności instalacyjnych modułów.

6.1.2 Wejścia analogowe

     Modele LOGO! 24, LOGO! 12/24 RC, LOGO! 12/24 Rco posiadają wejścia I7 i I8, które mogą być używane jako wejście cyfrowe lub analogowe H I1 H I2.

6.2 Wyjścia

     Wyjścia oznaczone są literą Q. Liczby w ich symbolu ( Q1,Q2,.. ) odpowiadają numerom konektorów wyjściowych w module podstawowym LOGO! i dołączonych modułach w kolejności instalacji tych modułów.

6.3 Bity pamięciowe

     Bity pamięciowe oznaczone są literą M. Są to wirtualne wyjścia  z wartością na wyjściu analogiczną do wartości funkcji sterującej komórkę pamięci. LOGO: posiada 8 bitów pamięciowych oznaczonych M1...M8.

6.4 Bit inicjujący

     Bit pamięciowy M8 zostaje ustawiony w pierwszym cyklu programu. Można go więc traktować jako bit inicjujący program. Po zakończeniu pierwszego cyklu bit ten jest automatycznie zerowany. W kolejnych cyklach bitu M8 używa się tak samo jak pozostałych ( M2-M7 ) do operacji ustawiania, kasowania i obliczeń.

6.5 Wolne konektory

     Pozbawienie podłączenia wejścia bloku oznacza się symbolem x.

6.6 Konektory LOGO!

     Pojęcie „konektor” odnosi się do wszystkich połączeń i stanów w urządzeniu. W celu ułatwienia programowania konektory o ustalonych domyślnie statusie 1 oznacza się jako „hi” ( hight ), a o statusie 0 „lo” ( low ). Jeśli nie zamierza się wykorzystywać określonego wejścia bloku, oznacza się je jako „x”.

7. Wprowadzanie i uruchamianie programów

7.1 Wejście do trybu programowania

LOGO! podłączone jest do zasilania i znajduje się pod napięciem. Na wyświetlaczu widoczny jest komunikat:
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Naciśnięcie klawisza ESC przełącza LOGO! w tryb programowania. Ukazuje się menu główne LOGO!
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Pierwszym znakiem w pierwszym wierszu jest „>”. Przesuwa się go przy użyciu klawiszy góra/dół. Przesuń ten znak do pozycji „Program” i potwierdź klawiszem OK.- otworzy się menu programowania
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   Urzywając klawiszy góra/dół przesuń kursor do pozycji „Edit Prg”- edycja programu czyli jego wprowadzanie i potwierdź klawiszem OK. Na wyświetlaczu pojawi się symbol pierwszego wyjścia.
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 Znajdujesz się teraz w trybie programowania. Aby wybrać inne wyjścia użyj klawiszy góra/dół. Od tego momentu zaczyna się programowanie układu.

7.2 Edycja programu

Edycja programu służy do wprowadzania programu do sterownika LOGO! LOGO! wyświetla początkowo następujące informację:
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Litera „Q” jest podkreślona. Symbol podkreślenia to kursor służący do oznaczenia aktualnej pozycji w programie. Przemieszcza się go za pomocą klawiszy góra/dół, prawo/lewo. Naciśnij klawisz lewo kursor przesunie się w lewo.
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Wprowadzony zostanie w tej fazie blok pierwszy np. OR. Naciśnij OK. aby przejść do trybu edycji.
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Kursor jest wyświetlany jako pełny prostokąt. Teraz można wybrać element do wstawienia blok lub połączenie.

Kursor zmieni postać z symbolu podkreślenia „_” na migający kwadrat. LOGO! otwiera dostęp do różnych opcji. Naciśnij klawisz dół aż pojawi się wyrażenie BF ( funkcje podstawowe ), następnie potwierdź klawiszem OK. LOGO! wyświetli pierwszy blok z listy funkcji podstawowych.
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AND jest pierwszym blokiem na liście funkcji podstawowych. Kursor w postaci prostokąta sygnalizuje możliwość wybrania bloków do wstawienia.

B01 -  jest to numer bloku.

Klawiszem góra/dół wyszukaj blok OR.
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Swój wybór potwierdź klawiszem OK.
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Tak został wprowadzony pierwszy blok. Każdy wprowadzony blok otrzymuje swój numer. Teraz pozostało jeszcze określenie wejść bloku. Wykonuje się to w następujący sposób: naciśnij klawisz OK.
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Wybierz listę Co, potwierdź klawiszem OK. Zobaczysz:
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Pierwszą pozycją na liście Co jest symbol nieużywanego wejścia czyli „x”. Klawiszami góra/dół wyszukaj wejście I1. Klawiszem dół przejść można do początku listy Co:I1 I2... aż do lo i znowu x.... Z kolei klawiszem góra od razu przechodzi się do końca listy Co: lo,hi, Q...,I1, x...
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Naciśnij klawisz OK. I1 zostało podłączone do wejścia bloku OR. Kursor przemieszcza się do pozycji następnego wejścia bloku OR.
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Podłącz wejście I2 do drugiego wejścia bloku OR, wykorzystując następujące czynności:

- Przejdź do trybu edycji:    OK.

- Wybierz listę Co               góra/dół

- Potwierdź wybór listy        OK.

- Wybierz I2                        góra/dół

- Potwierdź wybór I2           OK.

I2 połączone jest teraz do wejścia bloku OR
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Program ten nie wymaga użycia ostatniego wejścia bloku OR w sterowniku LOGO!. Nieużywane wejścia oznacza się symbolem „x”. Wprowadź więc „x”

- Przejdź do trybu edycji:     OK.

- Wybierz listę Co:               góra/dół

- Potwierdź wybór listy:       OK.

- Wybierz X:                         góra/dół

- Potwierdź wybór X:           OK.

Oznaczone zostały już wszystkie wejścia bloku. W tym momencie LOGO! uznaje edycję programu za zakończoną i przechodzi z powrotem do widoku wyjścia Q1. Aby przejrzeć program, poruszaj się po nim używając klawiszy prawo/lewo. Zakończyliśmy teraz wprowadzanie programu. Aby powrócić do menu programowania należy nacisnąć klawisz ESC. Jeśli przyciśnięcie klawisza ESC nie spowoduje przejścia do menu, oznacza to, że bloki nie zostały w pełni podłączone ( oznaczone ). LOGO! wskazuje pozycje, w których pojawiły się jakieś nieprawidłowości ( LOGO! akceptuje tylko pełne, skończone programy, co ma na celu zapewnienie poprawności ich działania ).

Program został zachowany w pamięci LOGO!, gdzie nie mają na niego wpływu przerwy w zasilaniu. Można go skasować tylko przy pomocy odpowiedniego polecenia.    

7.3 Inicjalizacja i kasowanie programu

Aby włączyć program należy wcześniej na wejścia LOGO! podać odpowiednie stany ( przewidziane w programie ). Także wyjścia powinny zostać podłączone do odpowiednich elementów wykonawczych ( sygnalizatorów itp. ). Teraz aby zainicjalizować program przełącz LOGO! do trybu programowania.

                            
[image: image30.png]« Program..
PC/Card..
Clock..
Start..





Teraz korzystając z klawiszy góra/dół przesuń kursor do pozycji „Start” i potwierdź przez naciśnięcie OK.

Aby skasować program wykonać trzeba następujące czynności:

1. Przełącz LOGO! do trybu programowania
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2. Korzystając z klawiszy góra/dół w menu głównym wybierz pozycję „Program” i potwierdź wybór OK.
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3. Przesuń kursor”>” do pozycji “Clear Prg”: góra/dół. 

4. Potwierdź wybór tej opcji: OK.
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Jeśli nie chcesz skasować programu, pozostaw kursor w pozycji “No” i potwierdź wybór OK. Jeśli jednak chcesz skasować program to przesuń kursor do pozycji Yes i potwierdź wybór. Program został skasowany z pamięci sterownika LOGO!

7.4 Połączenie  LOGO! z PC

Do połączenia LOGO! z PC niezbędny jest kabel LOGO!-to-PC. Przed włożeniem końcówki do gniazda należy usunąć jego osłonę lub moduł pamięci LOGO! Drugi koniec kabla należy dołączyć do portu szeregowego PC.

7.4.1 Tryb LOGO! do PC-PC LOGO!

Istnieją dwa sposoby komunikacji pomiędzy PC a LOGO!. LOGO! może przesyłać dane w trybie RUN lub automatycznie, po włączeniu zasilania. Aby przełączyć LOGO! w powyższy sposób należy:

1. Przełączyć LOGO! w tryb programowania: należy wcisnąć ESC w trybie RUN i wywołać tym samym funkcje „Stop menu”

2. Wybrać „PC/Card”: góra/dół

3. Potwierdzić: OK.

4. Wybrać „PC? LOGO”: góra/dół

5. Potwierdzić: OK.

LOGO! znajduje się w trybie PC LOGO! i wyświetla
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W celu automatycznego przełączenia LOGO! w tryb PC LOGO!:

1. Odłącz źródło zasilania LOGO!

2. Zdemontuj osłonę gniazda ( lub moduł pamięci ) i zainstaluj kabel PC

3. Włącz zasilanie

LOGO! automatycznie przełączy się na tryb pracy PC LOGO!. Od tego momentu komputer PC może komunikować się ze sterownikiem LOGO!. Dokładny przebieg komunikacji można prześledzić korzystając z pomocy wbudowanej w oprogramowanie LOGO! Soft Comfort. Przy użyciu klawisza ESC w LOGO! można zatrzymać komunikację z PC. Jeśli program napisany za pomocą LOGO! Soft Comfort jest zabezpieczony hasłem, to funkcja PC LOGO! przenosi program razem z tym hasłem do LOGO!. Ochrona hasłem jest włączana przy trybie kopiowania. Załadowanie programu napisanego w LOGO! i jednocześnie chronionego hasłem jest możliwe jedynie po wprowadzeniu prawidłowego hasła do LOGO! Soft Comfort.

8. Skróty stosowane w sterowniku LOGO!

AM- moduł analogowy

B01- blok B01

BF- funkcje podstawowe

BN- numer bloku

C- w oznaczeniu urządzenia LOGO!: wbudowany zegar

Cnt-Count= wyjście dla licznika

Co- złącze na schemacie blokowym

Dir- kierunek ( np. dla licznika )

DM- moduł cyfrowy

En- zezwolenie

No-Cams- parametry przełącznika czasowego

o- w oznaczeniu urządzenia LOGO! bez wyświetlacza

Par- parametr

R- zerowanie

R- w oznaczeniu urządzenia LOGO!: wyjście przekaźnikowe

S- segment

SF- funkcje specjalne

T- czas ( parametr )

Trg- wyjście wyzwalające   
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